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四川省水污染防治技术指导目录
（排名不分先后）
	序号
	技术名称
	工艺路线及参数
	主要技术指标
	适用范围
	技术特点
	应用案例

	1
	MBBR-DNBF一体化污水处理系统
	人工格栅-调节池-提升泵-MBBR-DNBF-排放。水泵采用液位控制：高启低停。
溶氧量：DNBF区域控制0.2~0.3mg/L；MBBR区域控制2~4.0mg/L。
容积负荷：MBBR区域设计2~4.0 kgCOD/m3·d，DNBF区域设计1.25kgNO3-N/m³·d；
MBBR区域内部回流比：1:1。
沉淀区表面负荷：1.2m³/m2·h。
快沉池投药浓度：PAC：10~15PPM；PAM：1~5PPM
快沉池设计沉淀负荷：2.0m3/m2·h。
	MBBR-DNBF一体化污水处理系统，针对生活污水处理，出水执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918—2002）一级A标准。处理前后指标对照如下：
处理前：COD=200~350mg/L、BOD=100~150mg/L、氨氮=20~25mg/L、总氮=30~35mg/L、总磷=2~8mg/L；
处理后： COD≤30mg/L、BOD≤6mg/L、氨氮≤1.5mg/L、
总氮≤10mg/L、总磷≤0.3 mg/L）。
	小片区集中住宅区域、风景区域、生活区域的生活污水处理，尤其适用于对总氮、总磷排放要求较高的地区。单台处理能力100m³，可根据需要采用地上式或地埋式，且可根据水量需求组合使用。


	将MBBR工艺技术与传统A2/O有机结合，提升了生化反应区的容积负荷，系统耐冲击性强，性能稳定，设备占地面积小。同时首次将二级生化系统与深度反硝化滤池集成于一体化设备中，深度去除总氮SS及悬浮态的COD，可有效提升出水水质。
	天府新区成都市直管区煎茶镇五里村污水处理设施安装工程

	2
	湖泊（缓流型河流）水污染EPSB（特异性光合菌）生物生态综合水污染治理技术
	根据目标水体驯化和扩繁EPSB工程菌种，进行工业化生产；底泥投放EPSB工程菌固化颗粒，投放EPSB 工程菌固化颗粒平均密度为100kg-400kg/亩；投放富集EPSB工程菌的生态基，投放量一般为100-300m2/亩；定期投放EPSB工程菌；投放虑食性鱼类配置水生植物，栽种面积不超过水域面积20%；修复生态，提升水质，实现污染水体治理。
	该技术可使水质指标总氮TN降低50%以上；该技术可使水质指标化学需氧量COD降低50%以上；该技术可使水质指标氨氮NH3-N降低60%以上；该技术可使水质指标总磷TP降低60%以上；该技术可使水质指标溶解氧、透明度迅速提升30%以上；该技术可有效降低水体中苯酚类物质及重金属含量；该技术使得鱼类产量提高30%以上。
	对江、河、湖、库等开放性水域的水体污染治理、底泥污染控制与削减和水生态修复、黑臭河污染治理、蓝藻水华治理。
	该技术属组合创新技术：具有原位治理、污染资源化利用、污染无害化转移、工程景观化等特点。具有生物安全性高，无二次污染等特点。
	宜宾市人民公园湖水污染治理项目

	3
	高含盐废水综合治理技术
	采用气固液三相流分离工艺，以蒸汽加热将废水中盐和水分离开来作为不同的副产品出售，达到零排放。
蒸汽压力（MPa）：0.001-0.198
蒸汽温度（℃）：46.0-120.0
料液温度（℃）：54.0-112.0。
	主要污染物去除效率90%，处理后达到《污水综合排放标准》(GB8978-1996)一级、《城市污水再生利用工业用水水质》（GB/T 19923-2005）标准，回收盐达到国家《工业盐》（GB/T5462-2015）优级标准。
	主要适用于石油、天然气、石化、化工等产生的高含盐废水的处理。
	三相流分离技术：稳定分离出水氯根技术。使冷凝液Cl-含量≤10mg/L，达到国家污水综合排放标准（一级）和锅炉用水标准。
盐质洁净技术：新型带浮选装置的固体收集器，增加淘洗功能，达到较高的排放固液比，保持固体排放通畅及浮选产品的纯度及质量要求。
	中石化西南分公司川西采气厂360m3/d天然气开采废水综合治理项目（德阳一期工程）

	4
	工业废水多尺度调控生物强化处理技术
	工业废水水质特征分析——废水处理工艺诊断或确定——多尺度调控生物强化处理技术研发（微观：微生物菌剂及激活促进剂；中观：操作参数调控；宏观：工艺匹配）——多尺度调控生物强化处理技术的应用——达标排放。
	应用该技术处理后，污染物去除率提高15%以上，出水水质可稳定达到《污染物综合排放标准》（GB 8978-1996）中的一级标准；处理运行成本下降15%以上。
	该技术可用于含芳烃、烷烃类污染物工业废水的处理与升级改造，已成功应用于光伏、手机外壳生产阳极、汽车涂装、工业园区废水等处理工程，主要适用于好氧生物处理工艺，对环境、规模等无特殊要求。
	理论层面，创新性的从不同层面与尺度集成研发了废水多尺度调控生物强化技术，该理念可应用于众多废水生物处理过程；技术层面，为植入型共性产品或技术，既可全新应用，亦可植入性应用于已建废水处理设施；应用层面，技术链与产业链紧密结合，是针对不同废水生物处理的定制化服务。
	多尺度调控技术在光伏废水处理中的应用

	5
	太阳能微动力人工湿地农村污水处理技术
	以传统A2/O工艺为基础，采用能够适应太阳能光伏动力的设备设施对污水进行曝气、回流等过程，完成接触氧化，脱氮除磷等反应。利用湿地的吸收、吸附作用，二次去除总磷等污染物。
	处理生活污水，出水BOD、COD和氨氮满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB 18918-2002）一级A 标准。
	该技术适用于生活污水，包括农村，小乡镇等。技术应用需当地环境年日照时长不小于1000h，处理规模5~1000 m3/d为宜。
	采用太阳能绿色能源，符合国家产业政策；现代先进技术与环保工程的有机结合，符合乡镇村污水处理发展的方向，采用微电脑全自动控制系统，与常规微动力处理工艺相比，投资省、运行费用低、运行管理方便，出水水质满足达标排放要求。
	南充阆中市彭城镇300m3/d污水处理站工程

	6
	流动生物床（IFAS）一体化污水处理设备
	生活污水进入选择池，进行水质水量调节，再进入一体化设备。一体化设备经过厌氧池、缺氧池、好氧池处理后，进入沉淀池，在经过沉淀池后进行化学除磷，最后根据出水要求进行深度处理。工艺参数：污泥浓度：6000-6500mg/L（污水中的污泥浓度为4000mg/L左右，填料上的污泥浓度为2500mg/L左右）设备总水力停留时间：12~13h；容积负荷：1.5kgCODcr/（m3﹒d）；
污泥负荷：0.4kgBOD5/kgMLVSS；
回流比：0.5-1.0；
BOD去除率：≥95%；
污泥泥龄：28d；
气水比：1:15；
氧利用率：13%。
	进水水质：
pH：6~9
CODcr：≤300
BOD5：≤120
NH3-N：≤30
SS：≤100
TN：≤30
TP：≤5
出水水质：
经过公司长期处理后的出水进行采样检测，出水水质达地表Ⅳ类水质指标（TN除外）。其中CODcr、BOD5、NH3-N、SS、TP指标优于《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准。
	适用于宾馆、小区、学校、乡镇、农村、风景名胜区、高速公路服务区、机场、低浓度工业废水、养殖废水。
	容积负荷高，紧凑省地；耐冲击性强，性能稳定，运行可靠；搅拌和曝气系统操作方便，维护简单；生物池无堵塞；灵活方便；使用寿命长。
	大邑县王泗镇庙湾村2016美丽乡村建设项目一体化污水处理设备采购

	7
	智能化膜生物污水处理系统（IMBRS）
	选用MBR反应器，MBR是膜分离技术与生物处理法的高效结合，用膜分离技术取代活性污泥法中的二沉池，进行固液分离。该方式处理效率高，处理效果稳定，且便于设备自动化运行和控制的实现；结合人工智能化技术，该技术彻底打破了超滤膜在污水处理应用领域的技术瓶颈，让超滤膜的应用真正进入了免人工清洗的时代，并且奠定了MBR实现无人值守的重要坚实基础；利用工业控制电脑技术，采用MCU技术，通过安装在设备上的有关传感器，设备能根据原水状态、生化反应需氧状态以及污泥驯化和排出周期要求，自动调整运行状态，完全实现设备运行的智能化；结合物联网技术的应用，通过互联网将上述数据上传到服务器，把设备运行状态在电脑中展现出来。该技术的应用，真正实现了对农村分散式污水治理进行精准化管理。
	进水浓度：COD≦600mg/L，BOD≦250mg/L、NH3-N≦30 mg/L 、TP≦2.4mg/L，PH：6-9
运行参数：水力停留时间：8~10小时；溶解氧：厌氧：0.1~0.3mg/L，好氧：1.0~1.5mg/L；回流量：100~300污泥浓度：6000~12000 mg/L；气水比：6:1~8:1；经济指标：设备投资：吨水处理设备投资在约8000-10000元/吨；单位运行成本：能耗指标0.6-0.8度（电）/m3。
	农村生活污水；远离污水管网的企业、加油站、宾馆、农家乐等产生的生活污水；结合必要的前置处理工艺，可对食品加工废水、肉类加工废水、屠宰废水、养殖废水等其他高浓度有机废水的处理。
	应用工程自动控制技术，使反应器运行状态得到有效监测与调控，确保反应器按照设计的状态及参数精准运行，保证处理效率，实现达标排放；应用人工智能技术，保证反应器按照不同的设置条件自动运行，做到无人值守；应用互联网“+”技术；将反应器的运行状态和处理结果，通过通讯系统，实时传送到控制中心，实现远程监控与实时调整，做到精准管理；应用大数据分析技术，将反应器的运行状态和处理结果进行存储，通过大数据分析和统计，为反应器的优化设计运行和管理部门提供依据。
	新都区风水树大夫村日处理15m3污水处理站

	8
	智能一体化污水处理设备（系统）
	该产品针对分散式污水，基于A2/O工艺，结合MBR技术，采用物联网信息及太阳能光伏发电技术，实现了污水处理全自动化控制与远程控制、操作间及控制间与太阳能在产品上的应用集成，实现了远程操作和无人值守，降低投资运行综合成本。出水可达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002一级标准A标准排放。
	进水：CODCr：350～3000mg/L；BOD5：150～1200mg/L；SS：150～1300mg/L；NH3-N：20～50mg/L；总磷（以P计）：3～15mg/L；总氮（以N计）：40～60mg/L。
出水：CODCr：≤50mg/L；BOD5：≤10mg/L；SS：≤10mg/L；NH3-N：≤5（8）mg/L；总磷（以P计）：≤0.5mg/L；总氮（以N计）：≤15mg/L。
	城镇（含农村）生活污水处理；面源水污染处理：生态区，风景区，水源保护地等；医疗、食品等各种生产型行业：污水排放量不大的中小企业；小型流域的黑臭水体。
	改良传统A2/O工艺，开发专有工艺流程，优化菌群的培养调试，改进悬浮固体浓度，缩短水力停留时间和提高脱磷除氮效果，对MBR膜改性调整等；优化结构布置，成本低、占地面积小；电脑（手机）智能远程客户端一键式操作随时随地查看设备运行状态；配套清洁能源发电装置，节能降耗；可移动性，可根据工作场所变更而迁移。
	丹棱县6m3/d智能一体化污水处理设备（系统）农村生活污水治理示范项目

	9
	智能碟片式MBR一体化污水处理设备
	污水处理工艺流程：污水→格栅→调节池→缺氧池→好氧池/MBR膜池→紫外线消毒→达标排放。
	针对市政生活污水，在常温常压下运行，治理后的污水能够达到并优于《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标准。
	适用于市政生活污水治理领域，包括农村污水、村镇污水、聚居生活污水、旅游景点、河道治理、公厕污水治理等各种分散污水治理领域，该设备可作为污水厂应急设备使用，也可以用于性质与生活污水类似的工业废水治理项目。
	MBR膜生物反应器的核心是膜组件，美富特智能MBR一体化污水处理设备采用了美富特自主研发的第三代碟片式MBR膜组件，该款膜组件即具有平板膜的技术优势又具有中空纤维膜的价格优势。
碟片式MBR膜组件具体表现有以下特点：
（1）性价比高。
（2）抗污染性强。
（3）使用寿命长。
	高新区临江村黑臭河截污治理

	10
	LdoMBBR+IOT RG 污水处理技术
	污水-粗格栅-调节池-LdoMBBR+IOT RG污水处理装置-达标排放,主体工艺为生物膜/活性污泥组合工艺，其核心是将悬浮载体投加到A2/O 反应池内，依靠曝气提升作用而处于流化状态，通过填料表面生物膜，使污水得到净化，结合Ldo溶解氧控制技术，同时实现硝化反硝化，增加对总氮、氨氮、总磷的去除效果。
	可达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》(GB18918-2002)一级A 标准、一级B标准；

通过化学强化除磷，可达到《四川省岷江、沱江流域水污染物排放标准》(DB51/2311-2016)。
	农村及城镇生活污水
	生物膜/活性污泥组合工艺，微生物浓度高，处理能力强；耐冲击负荷、泥龄长、剩余污泥少；Ldo溶解氧控制技术，同时实现硝化反硝化，增加对总氮、氨氮、总磷的去除效果，降低能耗约25%；采用曝气同源空气作为动力用于回流，能耗更低、效率更高；集成区域物联网治理技术，实现连片区域集中管理控制，在线监控、远程操作及一站式售后服务，运行成本低。
	阆中金沙污水处理厂10m³/h 生活污水应急处理工程



	11
	改良型A/A/O与复合型人工湿地组合的高效脱氮除磷工艺
	主要为改良A/A/0+复合型人工湿地，其中HRT：厌氧/缺氧调节池8h，厌氧段1h，缺氧1h，好氧6h；污泥回流比50-100%，MLSS4g/L；表面流和潜流人工湿地：水力负荷200和250m3/（ha﹒d））
	设计进水水质：CODCr300mg/L, BOD5180mg/L，NH3-N25mg/L,TN30mg/L,SS200mg/L,TP5mg/L,去除率分别为85、95、80、60、95和80%以上。
	适用于不同规模的城市/乡镇生活污水处理，尤其是对N、P要求较高的收纳水体。
	该工艺人工湿地处理阶段采用表面流复合潜水流人工湿地工艺，厌氧段前段调节池改设计为厌氧/缺氧调节池，除了反硝化细菌对聚磷菌的影响,保证了厌氧池的稳定运行。有效的提高了表面流段污水的携氧能力，过水速率提高，大幅度增强潜流段对有机物以及氨氮的去除作用，通过潜流段填料（如：海绵铁）化学作用强化对磷的去除。
	井研县三江镇集镇生活污水处理工程

	12
	超磁分离水体净化技术
	待处理水体经过预处理后，进入混凝反应器，与一定浓度磁性物质混合均匀；在混凝剂和助凝剂作用下，完成磁性物质与非磁性悬浮物的结合，形成微磁絮团；经过混凝反应后，出水流入超磁分离设备，在高磁场强度下，形成的磁性微絮团由磁盘打捞带出水中，实现微磁絮团与水体的分离，出水直接排放或回用。由磁盘分离出来的微磁絮团经磁回收系统实现磁性物质和非磁性污泥的分离，分离所得磁性物质回收再利用（回收率>99%），污泥进入污泥处理系统。
	进口水质SS：300～400mg/l的情况下，出口水质SS≤10mg/l；进口TP2~4mg/l的情况下，出水TP小于0.05~0.5mg/l；进口水质油≤50mg/l的情况下，出口油≤5mg/l；COD的去除率>50%。
	非导磁性介质的污水处理，主要应用于煤矿、石油、电力、冶金、景观、河湖黑臭治理、应急治理等污水处理领域。

	超磁分离水体净化技术可以代替常规工艺中的絮凝沉淀、过滤等。主要优点体现在微絮凝药剂量少，分离时间短，占地面积少，处理流量大、处理效果好等。磁种絮凝磁分离主要的处理对象是SS、TP，另对COD有一定的处理能力，TN去除率较低。整套系统用于非磁性悬浮物的去除，TP的去除，以及部分COD的去除。
	成都宜居水城城乡交通建设投资有限公司50000 m3/d成都金堂农业生态体验园北河超磁分离水质净化工程
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	高效节能垃圾渗滤液组合工艺处理技术
	采用风冷模块式冷热水机组替代传统的电热锅炉或燃油锅炉加热，能耗比传统电热锅炉节约50%以上，比燃油锅炉节约60%-70%；开发了废热循环利用回收装置提取渗滤液处理站的产品水中的热量供给循环介质水；在膜生物反应处理过程中开发了一种单独设置膜组件清洗池的MBR膜池，减少膜的清洗时间；开发MBR微滤膜出水控制系统，使出水流量保持不变；在低压反渗透处理过程中，利用PLC技术，开发了RO装置出水控制系统和产水率控制系统，实现自动控制。
	该技术已成功运行初、中、后期垃圾填埋场的渗滤液处理，处理水质达到《生活垃圾填埋污染控制标准》（GB16889-2008）。
	填埋垃圾（生活）渗滤液或焚烧垃圾（生活）渗滤液处理厂
	该技术投资成本低、运行费用低、处理效果好，采用“中文厌氧+膜生物反应器+膜分离”相结合的工艺路线，使得有机物、氨氮、无机盐等均得到理想的去除效果。
	西昌市绿森环保产业有限公司生活垃圾填埋场渗滤液处理委托运营服务采购项目
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